ICS 73.020

D 10 G RM

B X & &K &8 § W &~ W B M

T/GRM 056—2022

R K AR H R MBI ARRE

Technical specification for detection of water conducting fracture

zone in coal mine

2022-12-30 &% 2022-12-31 3L

XA EBEH WL B R



2

FRIEES | H e
3 Tl e ettt ettt et e e et eae eaeter e et et e e et e et e ee e e eseae e eaeaes 1

4 AREAHEX

5 SRR A 5 TR
6 oK BT Y B FLIA

7 SRR R
8 P KRBT BRI
Ffsk A (BORHE)

........................................................................................................ 3
SR BT BRI A IR SR e 6



B

|[[3

ARICAFAE BGB/T 1.1—2020 (ARiEL ARSI S5 1R Bl SCPFay s R AR HEALI )
AL

ARSI RSN AT RERS S B M. A SO AL AR R S & Rl BEAT.
AR E A EERE AT SR AL I S
ASCH A RO LR AL TAE R T 0

AT R TR BRPBRE B M A BRI L B4 T o 4R 1]
AN PeviE— /NI HH A BRAE] L ARG b
TR

PRI TAREABE . LTk

AR RGR AN JESLR ROk R . BRLE . 5. Thi.
MR, EHL WAL B, B DUMYG. et V. K. g
L.

AR,
FREIh . I

II



B SRR ETHRNRAAE
I S

ASCHFRLRE 1 BE R 23 XK Bty R0 7 iR LRI . IR I SR 2OR S A 25
ARSCARAE TR SR A SRR T i B, T (A EG 2 R AT R DX S K 2R it
WrES%.

2 M| A
T SO T A SO N S AT, Mg H IR 5 TR e, A0 B 3989 A &
MTASE. AT H ISR, HEGA (B rE ) & H TS,
DZ/T 0187 i [Fi i 4 5t i 28 Fi v B AR FUAE
MT/T 865 7K 244t /55 BE A B AL 8 Ve 2% B XL 73
MT/T 898 7k F VAR AT
MT/T 1042 h Al Lot B b ife
T/CGS 012 i8R X =i iR R FITE
3 RIEMENX
FHVAREFNE S A T A S
3.1 %% Caving zone
FRIEZ TR 5 B0 A R AN B 58 4= 35 P IR ER - A
3.2 Bk ZPET Water conducting fracture zone
FEIZ R G FEE A IR AT B ¥ 2 L HA SR ERE i 2 A 14
3.3 B TFT Bending deformation zone
FRIEZ TR 5 B A R R B LT 2B 2 b s A e i A k.
3.4 Bk HPETFIRM Detection of water conducting fracture zone
SR P Al FL s A 5 AR N e Sk B B R B IR R TAE.
3.5 AFE3ERR (RQD{HE) Rock quality designation (RQD value)
SENFLES IR AR, BRIER PR T 10 e FEIR AT B B S5 B85 R 1R gk R
Z W, PAESEEOR.
3.6 $hFLikiRIEFEE Consumption of drilling flushing fluid
AL R R, BN I OERE PRI (JedR) R PRI AR SR RT DA R RAE
FTiE A 2 BEA Z RS O, AR R EREE, RIS RER R, RN,

3.7 $hFLHBALA{%R Borehole TV imaging



SR L B AR AR SRS B FLALBE RS AR BOR AR, JH DA E HHBES R RLIR L
3.8 BERE=4ME High density 3D seismic

/NIITERGE (5 mx5 mEQEE/N) o Sy RN R RO (—RORT60IR) B = 4EHD
EIREOR.
3.9 fEhERM Microtremor survey

sl e bR R H S R ERZ), B DT AR E IR KRR SRR R, AEAR AT I
(R e L EIRYSURIE R

3.10 fEKM Microseismic monitoring

IR ARG A R A R B S, RIS R Bl 2= A A I ) . 25
[l BRI IRFAE (RERE . R BERAERSE) 2L

4 2

4.1 FOREBH K E H RPN R R B B I E R E SR, B Il AR R
X SIKAMB W KB

4.2 SR BB R AN . RS LD MR S FISE A i, AR YR I B
HAHEHIE, ZEEHE.

4.3 JERASNAFAEZBEZ TR, 2SN T Sk B & B B
5 BkAETHRERMEA E
5.1 shELERmx
5.1.1 TR X R HR 52 w3 BBl P b T 5 b TR M2 A Sk By B L)
Bifl, —BeRAELA SRS (RQDE) . BifLohptiisses . Rl si i Iy
¥, GEHESKARKTZER.
5.1.2 FERZ X Iy Wi B i) Sk 4By, — A TAEm 2005 3 NMGfL, FATY)
AR A e, 3 ANEEFLALA—28, o b e A FL AT B R 25 X AT 3B, P fLA e
AE T AETH A O
5.1.3 BifL THREFTREFRAER IR MT/T1042 HLE AT .
5.2 MIRE
5.2.1 — R B = e R M A R G/ IE) et R AMEE AR,
BRI SR R KBRS AR, WR—R AR MR GEH, Wl R IFE
THLYE . HTH Bl 45 T R
5.2.2 W ¥R SR AR R B0 R G R FE R O SO0 I Bl e SR G 45 A % S IR A HZE X HU R
X, BEYY KEHRTEH .
5.2.3 W E MR VA R A X E ORI, LRSI DARE 58 A5 1 2B 7K P 5
JEIE, IFIE S I 2 B FIE 4 AR . IR B LR % TR T R Z R A

2



T/GRM****—202*

e R EEE. RIS RS (BEHA/NT 0.8) |, AR H T TAEmE
], NERERANC. /NAIEE K, IS (CDP) MAR/NT 4T Smx5m, EakEokT
ST 60 K, BAJERIEA/NT FORBUZ IR 2 f5, I 25 AR CARE A R il Sk
By B L. SREE v ST REH IR T/CGS 012 BT

5.2.4 M RAE G AE SR 25 DX By M TR AR I, SR B I DA BT 7K 1 56 W 9 A,
TEMAMNE (BTG R R AE S E) . MR E TS T AR E R, WL —BA K
T 40m, WSFE/NTET 20 m, SR AT EHIE DZ/T0187 FIAEHAT.

5.2.5 F N WA R AT BEAE B R PN, i 2 ) B e 2 Az S 2R A % B i R e TR AR R £
PASRAS TR b R TRI s 67 . ANTA] s B PR A4 AE. MO ° FFUR, DA 15 ° FARMLSREE 7
AR, FURiPg IR DZ/T0187 MFE AT .

5.2.6 T E IR HES UL AI SV, FS IR AE E [l R AR P 0 18
i AR FESI AN TC 5 i, P AR T RE B AR, (R AR . — RGN IR
AL, AR/ NT AT 20 my SASTRI  HEE 0] SR I TR 1) AR T T 16 T oK -F
BEAL, FEAL AT RIIAIA TN . REETTIA KR 1 I MT/T 898 ML IRAT

5.2.7 B TRENAE R ZS X _E o Hbriff ik, S R A A0 PR 7 i Xl o =X, ORI a5 e R
/N 20 m,

5.2.8 TR ML I AR G0 1 25 FECR 25 DX Jl 10 2 T 1) B SE AR B A8 A 8. I R G A 7 4R 2 [R) Y
MIEMRZER TR, BFE AR, MEAT . Bk, BRIk T, KRB TEX

W, AR AR E AT,

6 BKHRTHERISHFLERN

6.1 BRAREIFRHE

6.1.1 FRITT, 18 8/ ArAR I - (o7 B HL P B Sh LI A A AR e, HE NS H )
T HLE;

6.12 BiKH: IEHEESBAORER/NT 20%, KULEAB/NT 10%, HS5HWZEE
F AR LR, KR EE )N

6.1.3 SRR IEHES B A A RN 20%~70%, KALEEBER 10%~60%H.5
FHN 2B 1 S Lo, B/

6.1.4 AT : A REIERRT 70%, KALRESEBRT 60%, HS5HINZBHT

{EUS@C, ﬁ—ExJ .

6.2 shELikiRiEREE SFLNKAHEE

6.2.1 ZRIMANFLAE TR, 48 M A FLIH 07 o i A B L sh e s R E B R, IFE
SR 2 B P T T A o R (s

6.2.2 ENFLIP YL RE R WL 4% B MT/T 865 FLE AT .



6.2.3 Bkt BALESIEERR T, whURHOT IR AN G2 AR E N B VR A A DUR, [
HY AL A K7 2 SR W L A2 e 3 LU

6.2.4 TKRBH: SHSELEK, MUK REIRIRIZ O N R L TZE,
(] It BEFL MK L 2SR T e B

6.2.5 AT MPUEBONARR ST R EEE, LK AL RN, R IRAT
PEBLA.

6.3 BAFMAIE

6.3.1 FATLAMETOLOGEIE, AR EAL R R AN L
6.3.2 TR TN . BRI L ALK E 4 et R B B R TR
633 BE K HEMABIK AT 0.50 m HIMAEI AR IR, THE NS
e R FER

6.4 Sk BUHE BT I

641 DABRIGWIE N, BRI, SRR, JPEIIE . FO I
TR Sk PRI
6.4.2 HUBIR W IR HO LA LA DA LB, 6 AR L BB X
IR AL O B, MM ISR G RIS IR . R, i
2 5 L T 2
643 HUBRIE EALARIER . BEALIIF N AR S B RO TSR L
65 HAGEHE

DVBTLAENESAE LR, SRETAMDT . 08 LA SAHIAR, B BORH . Sk
B REAZEL.
T SRR
7.1 SRR

7.1.1 HEECE AP S Ry VA H IR T/CGS 012 FLEIAT .

7.1.2 HUEBRAR AN fh & hr i, XTHIEFHZ LA 00, - SHEASE S,
MR R G A,

7.1.3 B MR L RARRE O AP R L WRR R R, B
FIG IS 1) PR 28 HH SRR

7.14 SR MRS L AR ZE . AW, RN H i SREs KOF
Y b HREMEA 5w, WHPUEA 25, UBEEAR, A& mREERE, 5%
OSHIE R 37 8t IV

7.1.5 AR TEA . HhRRIAERE LA — 2. BEvELE . BEEE, AN MW
MG KU R L NIRRT R EEAR TR,

7.2 HRE ERELENR

7.2.1 BRERRE (M) BOMERELARIE N, P N, CPRIgh A, s BN R R
. MNFTRREIE S MJRERE XA RN, R A4 I DZ/T0187 F AR AL AT.

4



T/GRM****—202*

7.2.2 EYE: DUR B AR L RIRI S A AL R A AU, S

BAZ,  (BKIEOLT) ARELEEA/)N FrE E R R A

7.2.3 ‘KA LR BEHASH T & R RIY S SR AR, AR,
(BKTEOLT) SRELBMEAR /N i P 2 R AR A

7.2.4 AR TG FIE AT A P RS A T SR E A T

73 WHERBEEMR

7.3.1 WO B HIAMPRE AR T, S BRI, NEEE . MR

PSR, WMJRREI A X IR . R T 4L IR MTUT 898 BORMLREIAT .

7.3.2 RS ARSE, WL WK A B RO R E 22 5

7.3.3 B VLR PH AR AL 2RI S S A R A A U, S HAH L B

WA, (FKTEOLT) AEAEEAE /D, SFEZA AL T 5 B A e o P PR AL

7.3.4 TKEBUHT: LA AR LRI S AR AR A R R R, SR{E SR,
(BRI SFEHERIEA ).

7.3.5 BT WL AR A L AR s B

7.4 REhERI

7.4.1 WEHRREEIE M T IBIRA, ik L. 52%@mm%@ﬂ

742 BT S PHEFEAMEZANR, SFEHEBEDRAE

74.3 SUKRRBA: WS POk EREHAMEEK, %ﬁ%ﬁﬁﬁ%

7.4.4 AR LS PO EEAFEHAIET.

7.5 R S

7.5.1 WURMREAMGESIK . BEE. MG RENSHSRSHEENE, RASSEN=
Y2 R S E AL 2R T 25 A 2 B Pl . SRR RIS i AR Bl

7.5.2 RSN BB R4 A1 SR M DR B L f/INBUEAEA T — AR AL B, 384 0~1
MEE, #1155 R EUE R 0~1,
7.53 B MEEBURER . BE
7.5.4 BHARTEAT: RUESIREE
7.5.5 FKAE: R E R

8 SKHREHRMIRS

8.1 BT MBS KREHFLXESERNILELRE, NASHRUKRS.

82ﬁmﬁi$EW§F@Eﬁﬁwﬂ KUIEMPERTENIEESRE. KUER
, BESIMR A (BRHE) .

W MZREE KT 0.50.
BRI, HZREEEN/NT 0.25.
A% EX

i AZ AT AR B DXk

=
==8



Mt X A
(BTRHEFR)
FAREHS ERUH S5 5RN

Al XFiEAH

All ¥Ei
TR SRR, RIS . B RO B SR PR 2 (445
Al2 By MREFGERARER
B TR EE . BRI MR MR E A S SR SK2 00 K E K
B 7K J2 001 e JE R Sk SO R TAR SR F, LR iE R . 3635
FEL AR BEAT FFSR 2 ORI T AR . R IE . TR TR O, G0
SR, L,
Al3 BAHEBRHERVNIERRE
TR TR IEN . B TR (BhFL. HUREhIRZ . EREEEIIRL %)
SERUR) TAEE R, WAREE LR, W LR . M8 TS, R iR,
Al4 BKAHRETFHRNER
R FH R I 25
LA HIE SR,
Al5S ZiPREIN
Zhip
i
A2 MEKMER

A2l FREIEFHEE

A22 HRNTEAREERTHCER
A23 RNIRiGITHE

A24 FNSHFLLEE R E

A25 FEYEIERRE

A26 FRMNERMBEKIH R EE (RN Sk R & F TSR 2 i BT m E
ERTRHE)



T/GRM****_202*

Z % X #

[ERZEEWEEIHLAR. W ZaE (2016) (B/m2H875) . 2016.

RIEZRZERE S, EZET L5, Bl TAERE, B Tl ik, 2014.

BIEZED A L. B0 Fia/Kann], S5 Tolk s, 2018,

BIEFRZEKE R, BRETZE5. BRRER. BREER. B85y, KiK.
BRI T 2 B AR A B U 5 TR ATE. 2017.

[SIPE AR, AKSCHUT T (BT, #sa ki, 2012.

6]k 4. B BHTAKTM, B Tolk s, 2013,

[7TRESL . A FRiECek R 55A, Ko Tl it 2014

[8FEI, HHfEfE. fRACREERHEIE 55, Bleetiigt, 2019.

OALLE 4. U BT KO0 TR RS, Mok Tkt ik, 2016.




	目  次
	前  言
	煤矿导水裂隙带探测技术规范
	1 范围
	2 规范性引用文件
	3 术语和定义
	3.1 冒落带 Caving zone
	3.2 导水裂隙带 Water conducting fracture zone
	3.3 弯曲变形带 Bending deformation zone
	3.4 导水裂隙带探测 Detection of water conducting fracture
	3.5 岩石质量指标（RQD值） Rock quality designation (RQD val
	3.6 钻孔冲洗液消耗量 Consumption of drilling flushing flui
	3.7 钻孔电视成像 Borehole TV imaging
	3.8 高密度三维地震 High density 3D seismic  
	3.9 微动探测 Microtremor survey
	3.10 微震监测 Microseismic monitoring

	4 总则
	 5  导水裂隙带探测方法
	5.1 钻孔探测法
	5.1.1 在采空区及其采动影响范围内地面或井下施工探测煤层覆岩导水裂隙带发育情况的钻孔，一般采用钻
	5.1.2 在采空区上方地面探测的导水裂隙带，一般每个工作面至少布置3个钻孔，平行切眼方向布置，3个
	5.1.3 钻孔工程质量标准按照MT/T1042规定执行。
	5.2 物探法
	5.2.1 一般采用高密度三维地震和瞬变电磁勘探（地面/矿井）定性、定量相结合的方法，探明导水裂隙带
	5.2.2 物探方法可采用在采前采后对比的方式观测或在采后综合考虑与正常地层对比的方式，适当扩大勘探
	5.2.3 高密度三维地震应在采空区上方地面布设，工程范围以能完全控制裂隙带水平影响范围，并通过与正
	5.2.4 地面瞬变电磁应在采空区上方地面布设，勘探边界应以裂隙带水平影响范围为准，适当外延（具体范
	5.2.5 井下瞬变电磁布设在回采巷道内，通过同时旋转发射线框及接收线框改变探测角度以获得顶板上方不
	5.2.6 井下直流电法分为静态观测和动态观测。静态观测是在已回采工作面两侧的巷道内布设电极阵列和无
	5.2.7 微动工程应在采空区上方地面布设。尽量采用规则网状布置观测方式，观测点距应小于20 m。
	5.2.8 微震监测系统应考虑采空区周边垂直方向的立体包络布设。应能满足立体空间范围和定位误差的要求

	6  导水裂隙带的钻孔探测
	6.1 岩石质量指标判定
	6.1.1 探测前，应搜集分析探测井位或其附近原有钻孔的岩石质量指标值，并作为参考的背景值；
	6.1.2 冒落带：正常基岩段岩石质量指标小于20%，风化基岩段小于10%，且与相应层段的背景值比较
	6.1.3 导水裂隙带：正常基岩段岩石质量指标为20%~70%，风化基岩段为10%~60%且与相应层
	6.1.4 弯曲变形带：岩石质量指标大于70%，风化基岩段大于60%，且与相应层段的背景值比较，有一
	6.2 钻孔冲洗液消耗量与孔内水位判定
	6.2.1 探测钻孔施工前，应搜集探测钻孔井位或附近原有钻孔的冲洗液消耗量数据，并作为相应层段冲洗液
	6.2.2 钻孔冲洗液消耗量观测方法按照MT/T 865规定执行。
	6.2.3 冒落带：钻孔钻进过程中，冲洗液开始全部漏失层位判定为冒落带发育顶界，同时出现孔内水位突然
	6.2.4 导水裂隙带：与背景值比较，冲洗液漏失量突然增大层位可判定为裂隙发育层段，同时出现孔内水位
	6.2.5 弯曲变形带：冲洗液消耗量与背景值接近，孔内水位波动幅度较小，未出现突然下降现象。
	6.3 电视窥视判定
	6.3.1 采用孔内电视窥视仪拍照，根据照片上孔壁岩芯裂隙发育情况判定；
	6.3.2 密集发育纵向、横向裂隙且明显观察到岩块碎裂的层段判定为冒落带发育层段；
	6.3.3 较多发育垂向裂隙或长度大于0.50 m的单个垂向裂隙发育的层段，可判定为导水裂隙带发育段
	6.4 导水裂隙带高度测井曲线判定
	6.4.1 以电成像测井为主，视电阻率测井、密度测井、井径测井、声波时差测井等常规测井为辅进行导水裂
	6.4.2 电成像测井获得的视电阻率变化以伪色度呈现，图中色块加深的地方为裂隙发育区。电成像图上裂隙
	6.4.3 电成像图上裂隙密度大、常规测井曲线异常显著的层段为冒落带层段。
	6.5 钻孔综合判定

	7  导水裂隙带的物探探测
	7.1 地震勘探
	7.1.1 地震数据处理与解释方法按照T/CGS 012规范执行。
	7.1.2 地震数据解释以测井曲线标定，对比正常地层综合分析，平面与剖面相结合，使用多种解释方法综合
	7.1.3 冒落带：地震时间剖面上同相轴消失；水平切片上：地震属性异常明显，波阻抗显著增大和各向异性
	7.1.4 导水裂隙带：地震时间剖面上同相轴连续性差、有错断、下凹、扭曲等特征；水平切片上：地震属性
	7.1.5 弯曲变形带：地震时间剖面上同相轴波形一致、连续性好、能量强，有轻微下凹的现象；水平切片上
	7.2 瞬变电磁勘探
	7.2.1 瞬变电磁（地面/矿井）的解释以剖面为主，平面为辅，平剖结合，遵循从已知到未知、从简单到复
	7.2.2 冒落带：视电阻率剖面图上层状均匀变化的等值线发生显著改变，等值线梯度显著改变，（含水情况
	7.2.3 导水裂隙带：视电阻率剖面图上层状均匀变化的等值线发生改变，等值线梯改变，（含水情况下）等
	7.2.4 弯曲变形带：剖面和平面图上视电阻率等值线梯度与数值基本无变化。
	7.3 矿井直流电法勘探
	7.3.1 矿井直流电法解释以剖面为主，遵循从已知到未知、从点到线、从线到面、从简单到复杂、从局部到
	7.3.2 一般采用动态监测系统，通过连续/间断获取围岩电性参数认识地层物性差异。
	7.3.3 冒落带：视电阻率剖面图上层状均匀变化的等值线发生显著改变，等值线梯度显著改变，（含水情况
	7.3.4 导水裂隙带：视电阻率剖面图上层状均匀变化的等值线发生改变，等值线梯度改变，（含水情况下）
	7.3.5 弯曲变形带：视电阻率等值线梯度和数值微弱或正常。
	7.4微动探测
	7.4.1 微动解释遵循从已知到未知、由浅及深、点-线-面结合的原则。
	7.4.2 冒落带：视S波速度等值线梯度变大，等值线数值改变显著。
	7.4.3 导水裂隙带：视S波速度等值线梯度变大，等值线数值有改变。
	7.4.4 弯曲变形带：视S波速度等值线正常。
	7.5微震监测
	7.5.1 微震解释以微震频次、能量、损伤参量的三维空间分布密度为主，采用各参量的三维空间等值包络面
	7.5.2 微震频次和能量分布密度采用监测区域的最大、最小数值进行归一化处理，获得0~1的数值，损伤
	7.5.3 冒落带：微震频次密度、能量密度、损伤参量数值均大于0.50。
	7.5.4 弯曲变形带：微震频次密度、能量密度、损伤参量数值均小于0.25。
	7.5.5 导水裂隙带：除冒落带和弯曲变形带以外的其它区域。

	8  导水裂隙带探测报告
	8.1 每个煤矿的导水裂隙带发育高度探测工作结束后，应编写探测报告。
	8.2 探测报告主要内容应包括煤矿概况、探测工程部署及完成的工程量与质量、探测结果等，具体参见附录A


	附　录　A（资料性附录）导水裂隙带高度探测报告编写提纲
	A.1　文字说明书
	A.1.1　概论
	A.1.2　煤矿地质条件及开采情况
	A.1.3　导水裂隙带探测工程及质量
	A.1.4　导水裂隙带探测结果
	A.1.5　结论及建议

	A.2　附图及附表
	A.2.1　采掘工程平面图
	A.2.2　探测工作面及其在煤矿的位置图
	A.2.3　探测工程设计图
	A.2.4　探测钻孔综合成果图
	A.2.5　主要物探工程成果图
	A.2.6　探测结果的地质与水文地质剖面图（将探测的导水裂隙带发育顶界线在地质剖面图上表示出来）


	参 考 文 献

